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Abstract:
The research light on the important issues of public concern, namely energy and outages constantly, the
other is the poor level of education provided. Those were through the solutions that architects can do to society
by working in two directions. Enter into the first field of renewable energy, especially solar power enjoyed by
Egypt most the year at a rate of brightness11 hours a day, by the use of photovoltaic cells, which convert solar
radiation into electrical energy in a direct way. Second the development of educational buildings and previous
studies are considered sustainable buildings of the most successful models you need the educational environment
in Egypt to promote Its environmentally, socially and economically.
The vision of the research is introducing sustainability into the educational environment through the
concept of energy saving and production from renewable sources using photovoltaic cells as a tool for education
and the acquisition of the next generation of the meanings of sustainability and entering cells serially during the
school day since he came out of his house and even back at his passing all stages vocabulary environmental
education and simulation of PV cells with it. Pray for revival and development of our society.

يهخص
ااؿ١ئٔم ااا اٌتٚ ط اٌ الاط١ّ٘اا لضاٚ  اوٞ اٌعااَ اٌّراـٞٓ تشغً اٌـأ١ٓ ٘اِت١ت١ لضٍٟء عَٛ اٌبضج بأٌماء اٌضٛم٠
ٞم اٌّعّااؿ١ نات٠ ٟي اٌتاٛزااػ اٌضٍا٠ؽٌاه ِآ عااي أٚ .َ اٌّماؼّٟا١ٍ اٌتعٞٛء اٌّناتٛ ماٟ٘ ٞاألعـٚ  بامتّـاؿٟـبائٙاٌى
عاةاط اٌ الاطٚ  ِزااي اٌ الاا اٌّتزاؼػٟي ئٌاٛ باٌاؼع7 األول.ٓ١٘ أتزااٟتُ ٘ؾا ِٓ باٌعّاً يا٠ٚ ضط بّزتّعطٌٍٕٙ اٙاَ ب١اٌم
ٟ٘اٚ ط١اا اٌ الاط اٌشّنا١ٕ تمٞامتغؼاَ ئصؼٚ ا١ِٛ٠  ماعط11 اٛ اَ اٌنٕط بّعؼي م٠ا ِرـ ِعظُ أٙ تتّتم بٟط اٌت١اٌشّن
ءٍٛقَ ٘اؾا اٌتعاـل ٌضا٠وٚ مط ِباشـ٠ط ب ـ١ـبائٙ طالط وٌٟ ئًٟ األشعاا اٌشّن٠َٛ بتضٛ تمٟاٌتٚ ط١ئٛضٚـٙا اٌى٠اٌغا
ٓ ِآ اٌؼؿاماا١لاؼ تباٚ اٙأماتغاي ِنااصتٚ اط١ّ١ٍ اٌتعٟٔـ اٌّباا٠ٛ  بت7انزبَيٚ .اؿ يمظٌٕٙء اٛ ضٌٟىٓ يٚ اٌشّل اٌّباشـ
اا١ة١ل بااٌّزتّم بٛإٌٍٙ  ِراـٟاط يا١ّ١ٍةاط اٌتع١اا اٌبٙ١ٌ تضتااد ئٟ اٌّناتؼاِط تعتباـ ِآ أٔزاش إٌّااؽد اٌتأٟاٌنابمط أْ اٌّباا
.ا٠ألتراػٚ ا١أرتّاعٚ
اا ِآ ِرااػؿٙأٔتارٚ ـ اٌ الاط١يَٛ تٛٙط ِٓ عًٍ ِف١ّ١ٍةط اٌتع١ اٌبٌٟ أػعا ي اومتؼاِط ئٍٟط اٌبضج ع٠َ ؿؤٛج تم١ص
َاً اٌمااػ١أوتناا اٌزٚ ُ١ٍا وأػا ٌتعِٙامتغؼاٚ ط١ئٛضٚـٙا اٌى٠ اٌغاٟ٘ٚ ط١ف اٌ الط اٌشّنِِٛتزؼػ بامتغؼاَ ؿِق ِٓ ؿ
ط ٌٍ اٌب١ِٛ١ٌط ا١ا بشىً ِتنٍنً عاي اٌـاصٍط اٌؼؿام٠ؽٌه بأػعاي اٌغاٚ . ِنتؼاَ يمظْٟٕ اٌّبٛل و١ٌٚ  األمتؼاِطٌّٟٔعا
ااا٠ِضاوااا اٌغاٚ ُ ااط تٕااا١ف١وٚ ااط١ّ١ٍااط اٌتع١ة١ااٗ ِاااؿ بىااً ِـاصااً ِفااـػا اٌب١ٌػ اٛ اٌعااٟصتااٚ ٗرااٗ ِاآ ِٕقٌاإِٚااؾ عـ
.ط ِزتّعٕا١ّٕتٚ ضطٌٕٙ ًا ٌٕرٙط ِع١ئٛضٚـٙاٌى

انكهًبث انذانت
. اٌّؼؿمط اٌّنتؼاِط،ط١ّ١ٍةط اٌتع١ ااٌب،ط١ئٛضٚـٙا اٌى٠ اٌغا،األمتؼاِط، اٌّضاوا
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يمذيت

٠ضظ ٟاٌتعٍ ُ١بىخ١ـ ِٓ األ٘تّاَ ِٓ
عٕاةـ اٌّزتّم ٠ٚتأحـ اٌتعٍ ُ١عٍ ٟاٌّنتٞٛ
اٌعاٌّ ٟبعٛاًِ اٌعٌّٛط ٚٚمائً األتراي
ٚتمٕ١ا اٌتعٍٚ ُ١اٌتعٍُٚ .تضُ اٌعٍّ١ط اٌتعٍ١ّ١ط
حاث ِىٔٛا أمام١ط  ٟ٘ٚإٌّٙذ اٌؼؿام١٘ ٟةط
اٌتؼؿ٠ل اٌّبٕ ٟاٌتعٍ .ّٟ١ص١ج تٍعب اٌّبأٟ
اٌتعٍ١ّ١ط ػٚؿا ٘اِا ي ٟتىِ ٓ٠ٛاِش اٌّنتمبً
بّشاؿوتٙا ٌٕا ي ٟتـب١ط أبٕائٕا ـاألر١اي اٌماػِطـ
ص١ج ٠مضِ ٛعظُ ماعا اٌ َٛ١بٙا ٠تعٍّٛا
ّ٠ٚـصٛا ٠ٚغ ٛا ِاِش ِنتمبٍ.ُٙ
ٚتٍبٌٕ ٗ١ؼأ اٌّزتّم اٌعاٌّ ِٓ ٟصٌٕٛا
بضـٚؿ امتؼاِط اٌّبأٚ ٟأصتـاَ اٌب١ةط ٚاٌضفاظ
عٍ ٟصمٛق األر١اي اٌماػِط يأْ اٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط
أصك بأْ تىِ ْٛنتؼاِط ٌ١ل ٌتضم١ك اٌب١ةط
اٌرض١ط اٌت٠ ٟنتضمٙا أبٕائٕا ٚصنب بً ٌتىْٛ
أػا تعٍُ ٚأوتنا ٌّباػب اومتؼاِط ٚتٛي١ـ
اٌ الطٌ .ؾٌه ٠ضـص اٌبضج عٍ ٟصج
اٌّعّاؿِٚ ٓ١٠تغؾ ٞاٌمـاؿ عٍ ٟاأل٘تّاَ بتضم١ك
اومتؼاِط ِٓ ِٕظٛؿ امتغؼاَ اٌ الط اٌّتزؼػ
ػاعً اٌب١ةط اٌتعٍ١ّ١ط بىً ِا تض٠ٛط ِٓ ِٛالم
ِٚبأٚ ٟيـ ا عٓ طـ٠ك ٚضم اٌّعا١٠ـ
ٚاٌتشـ٠عا اٌت ٟتضج عٍ ٟؽٌه بّا ٠تٛايك ِم
اٌٛالم اٌّرـ.ٞ

 -1انًشكهت انبغزيت:

1 -1يشكهت انبغذ:
تفتمـ اٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط يِ ٟرـومتغؼاَ
اٌ الا اٌّتزؼػ ٚاٌٛةٛي اٌ ٟرٛػ اٌب١ةط
اٌتعٍ١ّ١ط ٠ٚـرم ؽٌه اٌ7ٟ
 أمتّـاؿ ١ا اٌٛع ٟبأّ٘١ط ئٔتاد اٌ الط
ِٓ اٌّراػؿ اٌّتزؼػ ٚعاةط اٌ الط
اٌشّن١ط ي ٟتضم١ك اٌتّٕ١ط اٌشاٍِط ٌؼٞ
اٌّزتّم اٌّرـ.ٞ
 أيتماؿ اٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط ٌتضم١ك أبنظ
اٌّعا١٠ـ ٚاوشتـاطا اٌغاةط بتضم١ك
اومتؼاِط ٚعاةط يِ ٟزاي اٌ الط.
 أيتماػ اٌّبأٚ ٟاٌفـا ا اٌتعٍ١ّ١ط ٌتضم١ك
اٌـاصط اٌضـاؿ٠ط ٚاٌضٛئ١ط ٚوؾٌه
اٌبرـ٠ط اٌّائّط ٌٍظـٚف إٌّاع١ط.
 2-1فرضيت انبغذ
٠ضاٚي اٌبضج ئحبا ِؼا ةاص١ط اٌّبأٟ
اٌتعٍ١ّ١ط ػاعً اٌٛالم اٌّرـٌ ٞتضم١ك ِباػب
اومتؼاِط ٚأِىأ١ط أمتغاٌٙا إلٔتاد اٌ الط
إٌظ١فط ِٓ اٌشّل بامتغؼاَ اٌغا٠ا
اٌىٙـٚضٛئ١ط ٚأحـ ٚتأح١ـ ؽٌه عٍ ٟأوتنا
األر١اي اٌماػِط ِّا ٠عًّ عٍ ٟتضم١ك تّٕ١ط
ِنتؼاِط شاٍِط ٌٍّزتّم وٍٗ.

Marwa Atef Abdelhady, Alaa M. El-Eashy and Mona Awad Abo El-Anin

 3-1أهذاف انبغذ
أٌماء اٌضٛء عٍ ٟأّ٘١ط ئٔتاد اٌ الط
اٌىٙـبائ١ط ِٓ اٌشّل ٚتضم١ك األمتؼاِط ػاعً
اٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط يِ ٟرـ ٌٍٕٛٙل باٌّزتّم
وٍٗ ٚضّاْ ِنتمبً ِشـق ٌألر١اي اٌماػِط
ٚؽٌه ِٓ عاي7
ِٛ اوبط اٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط يِ ٟرـ ٌٍفىـ
اٌّنتؼاَ.
 تشز١م اٌّعّاؿ ٓ١٠عٍ ٟامتغؼاَ اٌغا٠ا
اٌىٙـٚضٛئ١ط ي ٟاٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط ٌّا
تتّ١ق بٗ ِٓ ِـ ٗٔٚاٌترّ.ُ١
 طـس ؿؤ٠ط ٌضً ِشىٍط اٌ الط اٌىٙـبائ١ط
ِٓ عاي ِضأوا اٌغا٠ا اٌىٙـٚضٛئ١ط
ٌٍّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط ِٚشـوط اٌّزتّم ي ٟصً
ِشاوٍط.
 4-1يُهش انبغذ
ٌٚتضم١ك األ٘ؼاف اٌنابمط ٠تبم إٌّٙذ
إٌظـٚ ٞاٌت ب١م ِٓ ٟعاي7
األطبر انُظري:

ػؿامط ٌٍّفا٘ ُ١اٌّتعٍمط باألمتؼاِط,
اٌغا٠ا اٌىٙـٚضٛئ١ط اٌب١ةط اٌتعٍ١ّ١ط وؾٌه
عـل ؿؤ٠ط اٌبضج ي ٟلؼؿ اٌغا٠ا
اٌىٙـٚضٛئ١ط عٍِ ٟضاوا ِفـاػا اٌب١ةط
اٌتعٍ١ّ١ط ٚؽٌه عاي ؿصٍط اٌ اٌب اٌ١ِٛ١ط
ٚرعً اٌّبٕٚ ٟمٍ١ط ٌىتنا األمتؼاِط.
اإلطبر انخطبيمي:
ص١ج تٕالش ٔتائذ اٌّـصٍط األ ٌٟٚعٍٟ
اٌٛالم اٌّرـ ِٓ ٞعاي أعت١اؿ أِخٍط ِضاٚو
لاِت عٍ ٟامتغؼاَ اٌغا٠ا
ِٚباػؿا
اٌىٙـٚضٛئ١ط ػاعً اٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط.

 -2انًصطهغبث انذانت
 1-2يعُي انًغبكبة:
ِضاوا (امُ) ِٓ ِرؼؿ صاوٝ
ٚاٌّضاوا ي ٟاٌمٛي أ ٚاٌفعً تعٕ ٟاٌّّاحٍط
اٌّشابٙط اٌتمٍ١ؼٚ .صاوا شابٙط ي ٟاٌمٛي أ ٚاٌفعً
أ١ ٚـّ٘ا.
اٌّضاوا ٘ ٟعٍّ١ط تمٍ١ؼ ألػا صم١م١ط أٚ
عٍّ١ط ي١ق٠ائ١ط أ ٚص٠ٛ١ط .تضاٚي اٌّضاوا أْ
تّخً ٚتمؼَ اٌرفا اٌّّ١ق ٌنٍٛن ٔظاَ ِزـػ
أ ٚي١ق٠ائ ٟبٛماطط مٍٛن ٔظاَ آعـ ٠ضاوٟ
األٚي.
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 2-2حعريف انخًُيت انًطخذايت
عٍ ٟاٌـ ُ ِٓ صؼاحط ِر ٍش اٌتّٕ١ط
اٌّنتؼاِط يأْ ِف١ٌ ِٗٛٙل بزؼ٠ؼ عٍ ٟاٌف ـ
اٌت ٟعٍك هللا عٍٙ١ا اإلٔناْ يمؼ ػعت رّ١م
األػ٠اْ اٌنّا٠ٚط ئٌ ٟأعّاؿ األؿل ٚاٌضفاظ
عٍ ٟاٌب١ةط ِٓ إٌاص١ط اٌّاػ٠ط ٚاألعال١ط
ٚاٌـٚصأ١ط.
 ِٓٚاٌتعـ٠فا اٌّتؼاٌٚط ٌٍتّٕ١ط اٌّنتؼاِط ّ٠ىٓ
اٌمٛي أٔٙا عٍّ١ط ػٕ٠اِ١ى١ط تنت ١م بٙا
اٌّزتّعا ِمابٍط أصت١اراتٙا اٌضاٌ١ط ٚتٛلم
اٌّنتمبٍ١ط باٌ ـق اٌت ٟتضمك
األصت١ارا
اٌتٛافْ ب ٓ١األٔظّط اٌب١ة١ط ٚاألرتّاع١ط
ٚاأللتراػ٠ط.
 3-2أنيبث حغميك االضخذايت:
تتضـن اٌتّٕ١ط اٌّنتؼاِط ي ٟظً حاث أ٘ؼاف
ؿئ١ن١ط ٘7ٟ
 1-3-2انخًُيت انبيئيت :

اضتتتتتتتخخذاو انطبلتتتتتتتبث انًخضتتتتتتتذدة و عًبيتتتتتتتت

انًضبل انبيئي

بّعٕاااا ٟصّا٠ااااط ِىٔٛااااا إٌظاااااَ اٌب١ةااااٟ
اٌّضٍااا ٟوأمااااك ٌٍضفااااظ عٍااا ٟتاااٛافْ إٌظااااَ
اٌب١ةااا ٟاٌعااااٌِّ ٟااآ عااااي اماااتغؼاَ اٌ الاااا
اٌّتزااااؼػ  ٚاٌضااااؼ ِاااآ األضااااـاؿ او٠ىٌٛٛر١ااااط
ِخااااااً اٌترااااااضـ ٚاٌتغ١ااااااـ إٌّاااااااعٚ ٟصّا٠ااااااط
ِىٔٛااااا اٌّزااااااي اٌ ب١عااااا ٟؽا اٌمّ١اااااط ِخاااااً
اٌض١ا اٌبـ٠ط ٚإٌّاطك اٌتاؿ٠غ١ط.


انغفبظ عهي انًىارد انطبيعيت

بّعٕااا ٟتاااٛي١ـ األصت١اراااا اٌضاٌ١اااط ِااآ
اٌّااٛاؿػ ٚأعااؾ٘ا ِاآ ِراااػؿ٘ا اٌ ب١عااط ٌٚىاآ
بّعااؼو تتٕامااب ِاام لااؼؿ ٘ااؾٖ اٌّااٛاؿػ عٍااٟ
اٌتزااااؼػ ٚاألمااااتّـاؿ ٌااااؾا ٠فضااااً اٌعّااااً عٍااااٟ
ئ٠زاااااػ ِراااااػؿ اٌ الااااط اٌّتزااااؼػ ٚامااااتغؼاِٙا
صت ٝو ٔعـل اٌّزاي اٌب١ةٌٍ ٟتٍٛث.
 2-3-2انخًُيت األلخصبديت

ٚتٙاااااتُ ي١اااااٗ اٌتّٕ١اااااط اٌّناااااتؼاِط بعاااااؼ
ِٛاضااااااااا١م أمامااااااااا١ط واإلٔشااااااااااء ٚاٌّااااااااااٛاػ
اٌّناااتغؼِط ٚاٌبٕ١اااط اٌتضت١اااط ٚتّتاااؼ ئٌااا ٟػؿاماااط
وااااً ِااااا ٠ااااـتبظ بااااؾٌه ِاااآ أةااااٛي ٚئؿباااااس
ٚتٛظ١ااااع اٌعّاٌااااط ِٚناااات ٞٛاإلٔتاااااد ٚٚمااااائً
ٚعااااؼِا إٌمااااً ١ ٚـ٘اااااِ .اااآ عاااااي تضم١ااااك
ِنااااتِ ٞٛنااااتمـ ٌّعااااؼو إٌّاااا ٛاولتراااااػٞ
٠ٚفٙااااُ ِٕٙااااا أ٠ضااااا اٌضارااااط ئٌاااا ٝت١ٌٛااااؼ أعٍااااٝ

A: 0

ئٔتاااااد ِاااآ اٌـيا٘١ااااط اولتراااااػ٠ط ِاااام اٌضفاااااظ
عٍ ٝاٌّغق ِٓ ْٚاٌّٛاؿػ اٌب١ة١ط.
 3-3-2انخًُيت األصخًبعيت

ِاااااآ عاااااااي ِـاعااااااا أّ٘١ااااااط اإلبعاااااااػ
األ رتّاع١اااااط ٚاٌخماي١اااااط ٌٍتّٕ١اااااط ٚاٌتااااا ٟتشاااااًّ
واياااااط اٌااااإظُ األرتّاع١اااااط ٚاٌعمائؼ٠اااااط ٚئ فااااااي
٘اااؾٖ اٌزٛأاااب لاااؼ ٠اااإػ ٞئٌااا ٟيشاااً اٌعؼ٠اااؼ ِااآ
اٌبـاِذ ٚاٌّشـٚعا اٌتّٕ٠ٛط.
 4-2انخاليب انكهروضىئيت

1-4-2حعريف انخاليب انكهروضىئيت

اٌىٙـٚضااااٛئ١ط تعٕاااا ٟاٌىٙـباااااء اٌٌّٛااااؼ
ِااآ ضاااٛء اٌشاااّل ٚاٌتااا ٟتضٌٙٛاااا اٌغا٠اااا اٌاااٟ
ت١ااااؿ وٙـباااِ ٟناااتّـ ص١اااج تمااا٘ َٛاااؾ اٌغا٠اااا
بأتاااااد اٌىٙـباااااء ياااا ٟاٌّبااااأ ٟب ـ٠مااااط ٔظ١فااااط
١اااااـ ٍِٛحاااااط ٌٍب١ةاااااط ١ ٚاااااـ ِقعزاااااط ٚباااااؼْٚ
ئشغاي ص١ق ػاعً اٌّبٕ.ٟ
٠اااااتُ اماااااتغؼاَ اٌغا٠اااااا اٌىٙـٚضاااااٛئ١ط
ٌتض٠ٛااااااً األشااااااعاا اٌشّناااااا ٟاٌاااااا ٟوٙـباااااااء.
وحخكتتتتىٌ هتتتتاة انخاليتتتتب يتتتتٍ 7طبمااااط أ ٚطبمتاااآ١
ِااآ ِااااػ شااابط ِٛةاااٍط ,عٕاااؼ مااامٛط اٌضاااٛء
عٍااا ٟاٌغٍ١اااط ٕ٠اااتذ ِزااااي وٙـبااا ٟعااااي ٘اااؾ
اٌ بما ِّا ٠عًّ عٍ ٟتؼيك اٌىٙـباء.
ٚأ وخاااااـ اٌّاااااٛاػ شااااابط اٌّٛةاااااٍط اٌتاااااٟ
تنااااتغؼَ ياااا ٟتراااإ١م اٌغا٠ااااا ٘اااا ٟانطتتتتهيكىٌ
٘ٚاااؾا اٌعٕراااـ ِٛراااٛػ يااا ٟاٌـِااااي ٚوٛ٠راااؼ
ل١اااااٛػ وماااااتغؼاَ اٌناااااٍ١ى ْٛأ ٚتاااااٛيـ وّااااااػ
عااااَ ,ص١اااج ّ٠خاااً اٌناااٍ١ى ْٛحاااأ ٟأوخاااـ اٌّاااٛاػ
اٌغاَ تٛيـ عٍ ٟم ش اوؿل.
ٚوتضتاااااد ٔظااااُ اٌغا٠ااااا اٌىٙـٚضااااٛئ١ط
ئٌااا ٟضاااٛء اٌشاااّل اٌّباشاااـ إلٔتااااد اٌىٙـبااااء
ص١اااج ّ٠ىٕٙاااا أتااااد اٌىٙـبااااء يااا ٟاٌزااا ٛاٌغاااائُ
ص١ااج تعّااً عٍاا ٟأٔعىاااك أشااعط اٌشااّل اٌغ١ااـ
ِباشااـ ٌٚ ,ىااآ اٌ الااط إٌّتزاااط تىاا ْٛألاااً ِااآ
اٌ الط إٌّتزط ي ٟاأل٠اَ اٌراي١ط.
 2-4-2كيفيت عًم انخاليب:

أْ أ٘اااااُ راااااقء يااااإِ ٟظِٛاااااط اٌغا٠اااااا
اٌىٙـٚضاااٛئ١ط ٘ااا ٟاٌغٍ١اااط ٚوّ٠ىااآ ٌٍغٍ١اااط أْ
تٕااتذ اٌ الااط بّفـػ٘ااا ٌٚىاآ ٠ااتُ ٚضاام اٌغا٠ااا
اٌشّنااااا١ط ِااااام بعضاااااٙا اٌااااابع يااااا ٟشاااااىً
ِٛػ٠اااااااااٛو ٚ Modulesاٌتااااااااا ٟتزّااااااااام
باااااؼٚؿ٘ا يااااا ٟشاااااىً ِرااااافٛيا أٚ ٚصاااااؼا
"ٌٚ . Arrays "unitضااااااااااااااّاْ تٛر١ااااااااااااااٗ
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اٌغا٠ااا بشااىً ػائااُ ٔضاا ٛضااٛء اٌشااّل طااٛاي
يتـ إٌٙاؿ يأٙا تٛضم عٍ ٟأرٙق تتبم.

شتتتتكم ( )2يروَتتتتت اضتتتتخخذاو انخاليتتتتب
فتتتتتتي انخشتتتتتتكيم انًعًتتتتتتبري نهًبتتتتتتبَي,
انًصذرwww.wbdg.org:
شكم ( )1كيفيت حضًيع انخاليب يعب,
انًصذر يصطفي انخيبط 2006و.

 3-4-2اضخخذاو انخاليب انكهروضىئيت في انًببَي

ِٚاااااااااااااااآ ِّ١ااااااااااااااااقا اٌٛصااااااااااااااااؼا
اٌىٙـٚضااٛئ١ط اٌّؼِزااط ياا ٟاٌّبااأ ٟمااٛاء يااٟ
اٌناامع أ ٚياا ٟاٌضااٛائظ أٙااا تغفاا ِاآ تىٍفااط
أشاااااء اٌّبٕاااا ٟؽٌااااه أٙااااا تضمااااك ِاااآ عاااااي
ٚرٛػ٘ا ـض ٓ١أمام7ٓ١١
األول :أ ٔٙااااا تااااٛيـ ياااا ٟامااااتغؼاَ ِااااٛاػ اٌبٕاااااء
اٌتمٍ١ؼ٠اااط اٌتااا ٟتضاااً ِضٍٙاااا واااباط اٌناااامع أٚ
اٌ  ٛأ ٚاٌقراد.
انزتتتتبَي :أٔٙااااا تٌٛااااؼ وٙـباااااء تنااااتغؼَ ٌتشااااغً١
األرٙاااق اٌىٙـب١اااط يااا ٟاٌّبٕاااِٚ. ٟااآ ِّ١قاتٙاااا
أ٠ضاااااا أٔٙاااااا وتضتااااااد اٌااااا١٘ ٟاواااااً أضااااااي١ط
عاؿر١اااط ٌتخب١تٙاااا ٚئّٔاااا تـواااب ِباشاااـ عٍااااٟ
٘١ىااً اٌّبٕاا ٟاٌّٛرااٛػ وّااا أٔٙااا تضمااك ٚظ١فااط
رّاٌ١ااااط ٌٍّبٕاااإ٘ٚ .ٟااااان ترااااٛؿ ٌااااؼ ٞبعاااا
أةااضا اٌّبااأ ٟبااأْ ٘ااؾ األٔظّااط ١ااـ لابٍااط
ٌٍت ب١اااك عٍااا ٟاٌعّااااؿ اٌتمٍ١ؼ٠اااط اٌّضٍاااٌٚ ٟىااآ
ِاااااااآ عاااااااااي تااااااااٛيـ اٌغا٠ااااااااا ٚاٌٛصااااااااؼا
اٌىٙـٚضاااااااٛئ١ط بأشاااااااىاي ٚاٌاااااااٛاْ ٚأصزااااااااَ
ِغتٍفااااط أةاااابش باإلِىاااااْ ػِااااذ ٘ااااؾ األٔظّااااط
يااا ٟأ ٞتراااِّ ُ١عّااااؿ ٞبناااٌٛٙط ػ ْٚاٌتااااح١ـ
عٍ ٟطابعٗ اٌغاص.
وااااؾٌه ّ٠ىاااآ امااااتغؼاَ اٌغا٠ااااا اٌىٙـٚضااااٛئ١ط
ص١ج أٔٙا لاػؿ عٍ7ٟ
 اٌضؼ ِٓ امتٙان اٌ الط.
 تعًّ وعافي ٌٍضـاؿ .
 اٌضّا٠ط ِٓ اشعط اٌشّل.
 عؼَ صؼٚث ضٛضاء.
ٌ اااا١ل ٌٙااااا اصّاااااي تااااإحـ عٍاااا ٟإٌظاااااَ
اؤشائ.ٟ
 اٌضرٛي عٍ ٟاوضاء اٌ ب١ع١ط.

 5-2يفهىو انًبُي انخعهيًي
٠مراااااؼ باٌّباااااأ ٟاٌتعٍ١ّ١اااااط اٌّإمناااااا
اٌتعٍ١ّ١اااااط بزّ١ااااام ِـاصٍٙاااااا ٚأٔٛاعٙاااااا ٚاٌتاااااٟ
ٍ٠تماااا ٝيٙ١ااااا اٌ ااااا اٌااااؼؿٚك ٚاٌّضاضااااـا
أ ٚاٌتااا٠ ٟاااتُ تاااؼؿ٠ب ُٙيٙ١اااا عٍااا ٝبعااا اٌّٙااآ،
أ ٞأٔٙااااا تشااااًّ اٌّااااؼاؿك ٚاٌىٍ١ااااا ٚاٌّعا٘ااااؼ
ِٚـاوق اٌتؼؿ٠ب.
 ٚتتضاااااآّ اٌب١ةااااااط اٌّعّاؿ٠ااااااط ٌٍّبااااااأٟ
اٌتعٍ١ّ١ااااااااط يـا ااااااااا ِغررااااااااٗ ٌألٔشاااااااا ط
اٌتعٍ١ّ١ااااط برااااٛؿ ِباشااااـ أ١ ٚااااـ ِباشااااـٖ
ِخاااااااااااً اٌفراااااااااااٛي اٌؼؿامااااااااااا١ط ٚاٌّعاِاااااااااااً
ٚاٌّغتباااااااـا ٚاٌّىتباااااااط ٚأِااااااااوٓ اٌزٍاااااااٛك
ٚاٌـاصااااااااط ٚاألِاااااااااوٓ اٌتـي١ٙ١ااااااااط ٚأِاااااااااوٓ
ِّاؿمط اٌـ٠اضط...اٌظ
 1-5-2انبيئت انخعهيًيت:

ِاام وااً ت ااٛؿ تشااٙؼٖ إٌظـ٠ااط اٌتـب٠ٛااط
٠رااابش ضاااـٚؿ٠ا تى١١اااع اٌب١ةاااط اٌّؼؿمااا١ط ِااام
اٌضاراااااااا اٌتعٍ١ّ١اااااااط اٌزؼ٠اااااااؼ ٚاٌتٛرٙاااااااا
اٌتـب٠ٛااااط اٌضؼ٠خااااط بّااااا يٙ١ااااا تٕ٠ٛاااام األٔشاااا ط،
ٚت ااااااا٠ٛـ اٌعالاااااااط بااااااا ٓ١اٌّعٍاااااااُ ٚاٌ اٌاااااااب
ٚاألٔفتاس عٍ ٝاٌب١ةط اٌغاؿر١ط.
ٚاٌب١ةاااط اٌتعٍ١ّ١اااط أصاااؼ ِاااؼعا إٌظااااَ
اٌّؼؿمااا ،ٟتتفاعاااً ِااام باااال ٟاٌّاااؼعا تاااأح١ـا
ٚتاااااأحـا .يٙااااا ٟتاااااإحـ عٍاااااِ ٝزّاااااً اٌعٍّ١اااااط
اٌتعٍ١ّ١اااااط – اٌتعٍّ١اااااط باٌىاِاااااً .يضاااااا عّاااااا
تتـوااٗ ِاآ آحاااؿ ٔفناا١ط عٍاا ٝشااا ٍٙ١ا ،اٌ ااا
ٚاٌّؼؿم.ٓ١
ّ٠ٚىاااآ تعـ٠ااااع اٌب١ةااااط اٌتعٍ١ّ١ااااط بأٔٙااااا
تغ ااااا١ظ ٚتٕظااااا ُ١يضااااااءا اٌض١اااااق اٌّىاااااأٟ
اٌااااااااؾٍ٠ ٞباااااااا ٟصارااااااااا ِٚت ٍبااااااااا اٌفةااااااااط
اٌّنااااااااتٙؼيط بض١ااااااااج تااااااااإحـ ياااااااا ٟيعاااااااااٌ١تُٙ
ٔٚشااااااطات ُٙاٌتاااااّ٠ ٟاؿماااااٙٔٛا يااااا ٟاٌّٛلاااااع
اٌتعٍّ١اا ٟإلٔزاااف أعّاااٌ٠ٚ ،ُٙـاعاا ٝيٙ١ااا (آٌ١ااٗ
رنااااُ األ ٔناااااْ) ،تضااااُ ٘ااااؾٖ اٌب١ةااااط ِىٔٛااااا
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(األحاااااث ،األضاااااء  ,اٌت٠ٛٙااااط ،اٌّضايظااااط عٍااااٝ
ػؿرط اٌضـاؿ …).
ٌااااؾا وبااااؼ ِاااآ األ٘تّاااااَ بترااااّ ُ١اٌب١ةااااط
اٌتعٍ١ّ١ااااااط ٚعاةااااااط يّ١ااااااا ٠تعٍااااااك بّىٔٛاتٙااااااا
ِٚناااتٍقِاتٙا ِخاااً (األضااااء ٚػؿراااط اٌضاااـاؿ
ٚترااااااااااّ ُ١األ حاااااااااااث ٚعٍّ١ااااااااااط تٛف٠عٙااااااااااا
ِٚناااتٍقِا اٌؼؿاماااط) ئؽ ٠زاااب أْ ٠إعاااؾ ياااٟ
األعتباااؿ ػؿامااط ِااؼِ ٜناااعؼ اٌب١ةااط اٌتعٍ١ّ١ااط
يااااا ٟأوناااااا اٌّاااااتعٍُ اٌّعٍِٛاااااا ٚاٌغباااااـا
اٌتعٍ١ّ١ااااااط ٚاٌّٙاااااااؿا اٌفٕ١ااااااط ٚعٍ٘ٛااااااا ِاااااآ
ِشااتتا األٔتباااٖ ِخااً (اٌضٛضاااء إٌاتزااط عاآ
األةااااٛا اٌّـتفعااااط ػاعااااً أ ٚعاااااؿد اٌب١ةااااط
اٌتعٍ١ّ١ط).
ٌااااااؾا ّ٠ىاااااآ اٌمااااااٛي أْ تشااااااًّ اٌب١ةااااااط
اٌتعٍ١ّ١اااط واااً ِاااا ّ٠اااـ باااٗ اٌ اٌاااب عااااي اٌ١اااَٛ
اٌؼؿاماا ٟمااٛاء عاااؿد اٌّبااأِٚ ٟااا ٠ضاا١ظ بٙااا
أ ٚػاعً اٌّبأ.ٟ
 2-5-2يفراداث انبيئت انخعهيًيت

ِّاااااا مااااابك ّ٠ىااااآ اٌماااااٛي باااااأْ اٌب١ةاااااط
اٌتعٍ١ّ١اااااط تشاااااًّ واااااا ِااااآ اٌ اٌاااااب اٌّعٍاااااُ
اٌّااااإٙذ اٌب١ةاااااط اٌّبٕ١اااااط صٌٛاااااٗ٘ ،ااااا ٟاٌزأاااااب
اٌف١ق٠اااااائ/ٟاٌّااااااػٌٍّ ٞؼؿماااااط ٠ٚضاااااُ صناااااب
اٌـصٍط اٌ١ِٛ١ط ٌٍ اٌب7
اٌّٛلم اٌعاَ ٌٍّؼؿمط.

ترّٚ ُ١تشى ً١اٌّبٕ ٟاٌّؼؿم.ٟ

 يـا اااا ِغٍماااط ٚتضاااُ يـا اااا تعٍ١ّ١اااط
( يراااااٛي ػؿامااااا١ط ِٚعاِاااااً) يـا اااااا
أػاؿ٠اااااط ( اااااـف أػاؿ ِٚىتباااااط ٚلاعاااااط
ِتعاااااؼػ األ اااااـال) يـا اااااا عؼاِ١اااااط
(ِ اعُ ِٚرٍ.)ٟ
 يـا ااا ِفتٛصااط ِاآ( ِااؼاعً ِٚاعااب
ٚصؼائك ٚأيٕ١ط ِٕ ٚاطك عضـاء).

شكم ( )3يكىَبث انبيئت انخعهيًيت ,انببعزت

 3-5-2يفهىو انًذرضت انًطخذايت:
ٕ٘اااان اٌعؼ٠اااؼ ِااآ اٌتعـ٠فاااا ٌّفٙااا َٛاٌّؼؿماااط
اٌّنااااتؼاِط ٚاٌتاااإِٙ ٟااااا أٔٙااااا اٌّؼؿمااااط عاٌ١ااااط
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األػاء ٚاٌىفااااااء ٚاٌتااااا ٟتعّاااااً عٍااااا ٝتضنااااآ١
ٚت ااا٠ٛـ اٌب١ةاااط اٌتعٍ١ّ١اااط ٌٙاااا ٚؽٌاااه ِااآ عااااي
اولترااااااػ يااااا ٟئماااااتٙان اٌ الاااااط ٚاٌّااااااٛاؿػ
ٚاٌّاي.
ئْ تضم١ااااااك اومااااااتؼاِط ياااااا ٟاٌّااااااؼاؿك ٠عااااااُ
باٌفائاااااؼ عٍااااا ٝرٛأاااااب تضم١اااااك اماااااتـات١ز١ط
اوماااااتؼاِط األمامااااا١ط ٚاٌتااااا ٟتاااااـتبظ باٌب١ةاااااط
ٚاأللترااااػ ٚاٌّزتّااامٚ .عٕااا ٟاٌبضاااج بؼؿاماااط
عالاااط اٌب١ةاااط اٌّاػ٠اااط ٌٍّاااؼاؿك بعٍّ١اااط اٌاااتعٍُ
ِااآ عااااي ؿصٍااااط اٌ اٌاااب اٌ١ِٛ١ااااطِٚ ،ااآ حااااُ
اٌبضااااااج ياااااااِ ٟفٙااااااا َٛاٌّؼؿماااااااط اٌّناااااااتؼاِط
ِٚاااؼاعً اوماااتؼاِط يااا ٟب١ةتٙاااا اٌتعٍ١ّ١اااطٌ .ااا١ل
٘ااااؾا ٚصناااااب باااااً امااااتغؼاَ اٌّؼؿاماااااط واااااأػا
تعٍ١ّ١ط ٌتضم١ك اومتؼاِط.

 .3يغبكبة انخاليب انكهروضىئيت نًفراداث
انبيئت انخعهيًيت:
وّااااااا ؽوـٔااااااا اٌّضاوااااااا ٘اااااا ٟاٌتشااااااابط
ٚاٌتمٍ١اااؼ  ٚتٍّاااه اٌغا٠اااا اٌىٙـٚضاااٛئ١ط اٌماااؼؿ
عٍااا ٟتضم١ااااك اٌّضاوااااا ػاعاااً اٌب١ةااااط اٌتعٍ١ّ١ااااط
ٚاٌتٕاااا ُ ِعٙاااا بض١اااج ترااابش راااقاء و٠تزاااقاء
ِٕٙاااااٌٚ ,ىاااآ واااا٠ ٟضااااؼث ٘ااااؾا وبااااؼ ٚأْ ٠ااااتُ
اٌتعاِااااااً ِاااااام اٌغا٠ااااااا اٌىٙـٚضااااااٛئ١ط عٕااااااؼ
أػعاٌٙااااااا اٌاااااا ٟاٌّبااااااأ ٟاٌتعٍ١ّ١ااااااط وعٕرااااااـ
تشاااىِ ٍٟ١عباااـ عااآ اوماااتؼاِط ّ٠ىٕٙاااا تضم١اااك
اٌشااااىً اٌزّاااااٌ ٟبزأااااب ػٚؿٖ اٌااااٛظ١ف ٟيااااٟ
ئٔتاد اٌ الط اٌىٙـبائ١ط.
 1-3اضخخذاو انخاليب في انًىلع انعبو نهبيئت
انخعهيًيت:
ٕ٘ان اٌعؼ٠اؼ ِآ صااو اٌّضاواا ٚاٌّاقد
ٌٍغا٠ا ػاعاً اٌّٛلام اٌعااَ ٌٍّاؼاؿك ٚاٌزاِعاا
بؼآ٠اااط ِااآ ِضااااٚو اماااتغؼاَ اٌ الاااط اٌشّنااا١ط
وٛلٛػ ٌٍن١اؿا ١ ٚـ ؽٌه ِٓ تّ١ق اٌّاؼعً بٙاا
أ ٚأعّاااؼ األٔااااؿ اٌىٙـٚضاااٛئ١ط ,أ ٚاماااغؼاِٙا
وّااقاؿا ٌٍ الااط تماا َٛعٍاا ٟئٔتاااد اٌ الااط ٌٍّبٕااٟ
اٌتعٍٚ ّٟ١اٌّزتّم اٌّض١ظ بٗ.

Marwa Atef Abdelhady, Alaa M. El-Eashy and Mona Awad Abo El-Anin
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اٌتـو١ب ٚبع١ؼ عٓ عبج اٌ ا
اٌتعٍ.ّٟ١

ػاعً اٌّبٕٟ

 2-2-3اضخخذاو انخاليب في انغىائط انخبرصيت:

شكم ( )4اضخخذاو انخاليب
في حغطيت أيبكٍ إَخظبر
انطيبراث
انًصذر:
solar-canopies.com

شكم ( ) اضخخذاو انخاليب
في حًيس انًذخم وحغطيخه
انًصذر:
mattgieseking
.wordpress.com

٠تّ١اااااق ٚضااااام اٌغا٠اااااا عٍااااا ٟاٌضاااااٛائظ
اٌغاؿر١اااااااط بأٔٙاااااااا ِـئ١اااااااط أوخاااااااـ ٚتناااااااتغؼَ
وعٕراااااـ راااااؾ يااااا ٟاٌٛارٙاااااا ٠باااااِ ٓ١اااااؼٞ
أ٘تّااااااَ اٌّٛمناااااط اٌتعٍ١ّ١اااااط باٌب١ةاااااط ٚأٔتااااااد
اٌ الاااااط إٌظ١فاااااط ٚتضماااااك اٌٙاااااؼف ِااااآ تعاااااٛػ
اٌ اٌبااا عٍاا ٟؿؤ٠ااط اٌغا٠ااا ٚتنااتغؼَ أ٠ضااا يااٟ
اٌضّا٠اااااط ِااااآ اٌّ اااااـ ٚأشاااااعط اٌشاااااّل ١اااااـ
اٌّـ ااااااا ٛيٙ١ااااااااٌٚ .ىااااااآ تعتباااااااـ ٚرٙاااااااا
اٌفراااٛي اٌؼؿامااا١ط ٚاٌتااا ٟتىاااِٛ ْٛرٙاااط ياااٟ
اٌغاٌاااااب اٌااااا ٟاٌشاااااّاي ١اااااـ ِٕامااااابط ٌٛضااااام
اٌغا٠ااا ٌااؾا تعتبااـ اٌٛارٙااا اٌؼاعٍ١ااط اٌزٕٛب١ااط
اٌّعـضط ٌٍشّل أٔنب ٚأيضً.

شكم ( )5اضخخذاو انخاليب في انًىلع انعبو نهًذرضت,
انًصذرwww.energy.hawaii.gov:

 2-3اضخخذاو انخاليب في حشكيم انغالف
انخبرصي نهًببَي انخعهيًيت:
ٕ٘ان اٌىخ١ـ ِٓ األٔٛاا اٌتّ٠ ٟىٓ ػِزٙا
عٍ ٟاٌ١ٙىً اٌغاؿرٌٍّ ٟبٕ ,ٟيغاٌبا اِا اْ تخبت
عٍ ٟاٌنمع ا ٚعٍ ٟاٌضٛائظ اٌغاؿر١ط ٌٍّبٕ.ٟ

شكم ( )7اضخخذاو انخاليب في حغطيت انغالف انخبرصي,
انًصذر يضهت عًراٌ2005و.

 1-2 -3اضخخذاو انخاليب في األضمف:

تتّ١ق اٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط بتٛيـ ِناصا
وب١ـ ِٓ األممع ٚاٌت ٟتتّ١ق بتعـضٙا اٌؼائُ
ألشعط اٌشّل ٚلٍط اٌظاي اٌنال ط عٍٙ١ا ِٓ
اٌّبأ ٟاٌّزاٚؿ وّا أْ وفاءتٙا عاٌ١ط ٔت١زط
ٌنٌٛٙط اٌتضىُ ي ٟفٚا٠ط ِ ً١اٌغا٠ا إٌّامبط
ٌّٛلم اٌشّل ٘ؾا باألضايط ٌىٙٔٛا مٍٙط

شكم ()8اضخخذاو انخاليب
كطمف يطخىي َصف
شفبف في صبيعت َىحُضهبو.

شكم ()9اضخخذاو انخاليب
انكهروضىئيت انخي حأخا
شكم انمرييذ في االضمف,
عيج يطهم حزبيخهب وديضهب
يع لطع انمرييذ ,يذرضت
 Herne Hillانًًهكت
انًخغذة.

شكم ( )اضخخذاو انسصبس
انكهروضىئي انًصُع يٍ
خاليب شبه شفبفتthin-
 filmفي انغالف انخبرصي,
صبيعت ويطكىَطٍ

شكم () 1انخاليب كغبئط
ضخبئري يعًم عهي حىفير
انطبيعيت,عيذ
األضبءة
يغطي انىاصهت انضُىبيت,
كهيت إدارة األعًبل صبيعت
واليت أوريغىٌ.

شكم ( )12حزبيج كبضراث
انكهروضىئيت
انشًص
 sunshadeبشكم يخكبيم
يع انىاصهت ,يركس بغىد
صبيعت واليت َيىيىرن
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 3-3اضخخذاو انخاليب في انفراغبث انًغهمت:
ِّا ٠عًّ عٍ ٟتضم١ك اٌـاصط إٌفن١ط
ٌٍ ا امتغؼاَ اٌغا٠ا ٚعاةط ي ٟاأليٕ١ط
اٌؼاعٍ١ط ص١ج تمًٍ اٌغا٠ا صؼ اٌن ٛا اٌشّن.ٟ
وّا تؼعُ ِٕظِٛط اٌـاصط اٌضـاؿ٠ط ص١ج تّخً
لشـ عاؿر١ط تاؿوط ِنايط ياةٍط بٕٙ١ا ٚبٓ١
اٌّبٕ ٟص١ج ٠تغًٍ ٘ؾ اٌّنايط اٌٛٙاء اٌؾ٠ ٞـيم
ِٓ ِماِٚط اٌمشـ اٌغاؿر١ط ٚف٠اػ اٌتغٍع
اٌقِٕ ٟإلٔتماي اٌضـاؿ اٌ ٟاٌفـاغ اٌؼاعٍ.ٟ
وؾٌه ّ٠ىٓ امتغؼاَ اٌغا٠ا وىامـا شّن١ط
ٌٍضفاظ عٍ ٟرّ١م اٌفـا ا ِخً اٌّىاتب
األػاؿ٠ط أ ٚاٌّعاًِ اٌّٛرٙط ٌٍزٕ ِٓ ٛأشعط
اٌشّل.
()13حخهم
شكم
انهىاء يٍ خهم
انخاليب انكهروضىئيت
ودعى يُظىيت انراعت
انغراريت ,انًصذر:
Edward

Allin
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 4انىضع انرأهٍ في يصر:
ٕ٠مناااُ اٌتعٍااا ُ١ياااِ ٟراااـ اٌااا ٟصىاااِٟٛ
ٚعااااااص ٚتغضااااام اٌّباااااأ ٟاٌتعٍ١ّ١اااااط رّ١عاااااا
اٌاااا ٟاوشااااتـاطا ٚاٌّعااااا١٠ـ اٌغاةااااط ب١ٙةااااط
األبٕ١ط اٌتعٍ١ّ١ط.
1-4انًببَي انخعهيًيت انغكىييت:
تأعاااؾ رّ١عٙاااا ٔفااال اٌااإّظ اٌتشاااى ً١ياااٟ
واااً أٔضااااء اٌزّٛٙؿ٠اااط ؿ اااُ أعاااتاف إٌّااااط
أ ٚاٌب١ةاااط يىٍٙاااا عاضاااعط ألشاااتـاطا ّٔٚاااٛؽد
بٕااااء ِٛصاااؼ عٍااا ٟرّ١ااام اٌّإمناااا اٌتعٍ١ّ١اااط
األٌتقاَ بط.
ٌاااؾا ٔزاااؼ اػعااااي اٌغا٠اااا اٌٙ١اااا ٠ىااا ْٛياااٟ
أٚضااااا ِضاااؼػٖ  ٚاٌباااا ِاااا ٠ىااا ْٛباااؼٚ ْٚراااٛػ
ِعّااااااؿ ٞباااااً ٠اااااتُ ِااااآ عااااااي اٌتعالاااااؼ ِااااام
شاااااااااا ـرا اماااااااااات١ـاػ ٚتـو١ااااااااااب اٌغا٠ااااااااااا
اٌىٙـٚضٛئ١ط واٌّخاي اٌتاٌ7ٟ

.

1-1-4يذراضت انرايهت ببإلضكُذريت:
شكم ( )14اضخخذاو
انخاليب انشفبفت في
وحىفير
انخغطيت
انطبيعيت,
األضبءة
انًصذر:
mattgieseking.w
ordpress.com

 4-3اضخخذاو انخاليب في انفراغبث انًفخىعت:
تشااااىً أوِاااااوٓ اٌّفتٛصااااط عٕرااااـ ٘اااااَ
ِٚااااإحـ ياااا ٟتشااااى ً١اٌّبااااأ ٟاٌتعٍ١ّ١ااااط ٌااااؾٌه
٠عتبااـ امااتغؼاَ اٌغا٠ااا بٙااا عاةااط ياا ٟتغ ١ااط
أِاااااااوٓ اٌزٍااااااٛك ٚاألٌعااااااا ٠عتبااااااـ أتراااااااي
ِباشاااااـ بااااا ٓ١اٌ اااااا ٚاٌغا٠اااااا ِااااام تاااااٛي١ـ
ِناصا وب١ـ ؤتاد اٌ الط.
شكم ()17اضخخذاو
انخاليب في حغطيت
انضهىش
أيبكٍ
انًصذر:
pingtung
Taiwan
university.

شكم ()18حغطيت
يطبعبث كبيرة يزم
انًالعب ,انًصذر:
-

Cefalù
Palermo
Italy.

تماااااام اٌّؼؿمااااااط ياااااا ِٕ ٟمااااااط اٌـاٍِااااااط
بّؼٕ٠اااااط اإلماااااىٕؼؿ٠طِ ,ؼؿماااااط تعٍااااا ُ١حاااااأٞٛ
بٕاااا تابعاااط ٌٍضىِٛاااط تتبااام اٌّباااأ ٟبٙاااا ٌٍااإّظ
اٌضىاااا ِٟٛاٌّٛصااااؼٚ .ياااا ٟظااااً أفِااااط اٌ الااااط
ٚاٌٛلااااااٛػ لاِاااااات ِضايظااااااط اإلمااااااىٕؼؿ٠ط ِاااااام
شاااـوط أماااتخّاؿ٠ط بعّاااً ِبااااػؿ وأصاااؼ اٌضٍاااٛي
ٌضااااااً األفِااااااط ،تغااااااؼَ  63يرااااااا ػؿاماااااا١ا،
باإلضاااااااااايط ئٌااااااااا ٝاٌّبٕااااااااا ٝاإلػاؿ ٜػاعاااااااااً
اٌّؼؿماااااطٚ ،تناااااّش اٌتىٌٕٛٛر١اااااا اٌّناااااتغؼِط
بتغف١اااع األصّااااي عااآ اٌشااابىط ،باإلضاااايط ئٌاااٝ
تق٠ٚؼ اٌشبىط باٌفائ ِٓ اٌ الط اٌٌّٛؼٖ.
َباة نًغبكأة انخاليب نهًذراضت:

تعتبااـ ٘ااؾٖ اٌّؼؿمااط ّٔااٛؽد ِاآ ِباااػؿ
مااااتعُ عٍااااِ 1511 ٝؼؿمااااط ٘ااااؼيٙا ٘اااا ٛصااااً
أفِاااط اٌ الاااط ٌاااؾٌه تاااُ ٚضااام اٌغا٠اااا بشااااىً
باااؼائ ٟعٍااا ٟمااا ش اٌّؼؿماااط وأيضاااً األِااااوٓ
أِأااااا وّااااا ؽوـٔااااا مااااابماٚ ,وااااؾٌه تااااُ فؿاعااااط
اٌن ش ٌٍّشاؿوط اوخـ ي ٟصّا٠ط اٌب١ةط.
ٚتّااات اٌّضاواااا ٕ٘اااا ِااآ عااااي تٕاااا ُ
اٌغا٠ااااا ِاااام ماااامع اٌّؼؿامااااط ٌتضم١ااااك ٘ااااؼف
أٔتااااد اٌ الاااط ٌٚىااآ باااؼ ْٚاأل٘تّااااَ باٌتشاااىً١
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اٌّعّاااااؿِٚ ٞضاٌٚااااط أ٠زااااااػ صٍااااٛي ِعّاؿ٠اااااط
اعـٌّ ٞضاوا اٌغا٠ا ٌٍب١ةط اٌتعٍ١ّ١ط.

شكم ( )22حضهيس ضطظ انًذرضت بُظبو كهروضىئيت
يخكبيم إلَخبس انطبلت انكهرببئيت ,انًصذر:

َباة نًغبكبة انخاليب نهًذرضت:
تعتبااـ ٘ااؾٖ اٌّؼؿمااط ّٔااٛؽد ِاآ ِباااػؿ
اٌّأ١اااا ٌٍتراااّ ُ١اٌّناااتؼاَ ٚاٌ الاااا اٌّتزاااؼػ
يااااِ ٟرااااـٚ ,أ٘ااااُ ِااااا ١ّ٠ااااق تٍااااه اٌّؼؿمااااط
اٌضٍااااٛي اٌترااااّ١ّ١ط اٌرااااؼ٠مط ص١ااااج تضتااااٞٛ
عٍاااِ ٟزّٛعاااط شااااٍِط ِٚتىاٍِاااط ِااآ اٌغا٠اااا
اٌىٙـٚضٛئ١ط.
ٚتّااااات اٌّضاوااااااا ِااااام اٌغا٠ااااااا تضاااااات
أشااااااااـاف أػاؿ ٕ٘ؼماااااااا١ط تشااااااااًّ ِعّاااااااااؿٞ
ٚشااااااـوط تـو١ااااااب عا٠ااااااا ِٛرااااااٛػ ِٚتبعااااااط
ٌٍرااا١أط ٚتاااُ ٚضااام اٌغا٠اااا يااا ٟحااااث أِااااوٓ
تشًّ7
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شكم ( )23عًم يعظى أصهسة انًذرضت واألضبءة بُظبو
كهروضىئيت .

2-4انًببَي انخعهيًيت انخبصت:
ٕ٘ااااا ٔزاااااؼ صـ٠اااااط واٍِااااط يااااا ٟاٌتشاااااىً١
اٌّعّااااؿٚ ٞاٌعّـأاااٌٍّ ٟإمناااط اٌتعٍ١ّ١اااط ِااام
اٌضفااااظ عٍااا ٟاألشاااتـاطا اٌغاةاااط بٙاااا اٌتاااٟ
ٚضااااعتٙا ٘١ةااااط األبٕ١ااااط اٌتعٍ١ّ١ااااط ٌٚىاااآ ػْٚ
اوٌتااااقاَ بااااإٌّظ اٌّٛصااااؼ ياااا ٟشااااىً اٌّبااااأٟ
وؾٌه اومتعأط بفىـ ِٙٚاؿ اٌّعّاؿ.ٞ
 1-2-4انًذرضت األنًبَيت ببنذلي:

تماام اٌّؼؿمااط ياا ِٕ ٟمااط اٌااؼلِ –ٟرااـ
ِؼؿماااط تعٍّ١ااا ٟأماماااٚ ٟحاااأ ٞٛعاةاااط تابعاااط
ٌٍناافاؿ اوٌّأ١ااط تأعااؾ اٌّبااأ ٟطااابم ِعّاااؿٞ
باماااااتغؼاَ اٌاااااٛاْ ٚتشاااااى١ا ِغتٍفاااااطٚ .ياااااٟ
ئطااااؿ بـٔااااِذ األمااا ش اٌشّنااا١ط يااا ٟاٌّاااؼاؿك
ٚإٌّشااااأل األٌّأ١ااااط ياااا ٟاٌغاااااؿد ٚتااااُ تٕف١ااااؾ
اٌّشاااـٚا ٠اااِ 85 َٛاااا 8115 ٛ٠يااا ٟاٌّؼؿماااط
األٌّأ١ط.

شكم ()19اضخخذاو انخاليب في رالد أيبكٍ داخم
انًذرضت ,انًصذر :يىلع google earth

()1تز١ٙااااق مااااا ش اٌرااااااٌط اٌـ٠اضااااا١ط بٕظااااااَ
شّن ٟصـاؿ ٞباٌٍ ْٛاٌـِاػٞ
( )8مااااااااا ش اٌّناااااااااـس اٌّؼؿمااااااااا ٟبٕظااااااااااَ
وٙـٚضااااٛئ ٟبااااااٌٍ ْٛاوفؿق ٚلااااؼ تاااااُ عّاااااً
مااامع ِاااقػٚد تضااات ٘اااؾ اومااامع واااؾٌه تاااُ
عّااااً اصت١اطااااا إِٔ١ااااط ِعّاؿ٠ااااط تعّااااً عٍااااٟ
عااااؼَ اٌٛةااااٛي اٌّباشااااـ اٌٙ١ااااا ٌٚىاااآ ّ٠ىااااآ
ؿؤ٠تٙا وؾٌه
(ٚ)6ضااااااام واماااااااـا وٙـٚضاااااااٛئ١ط عٍاااااااٟ
اٌٛارٙااااط اٌزٕٛب١ااااط عٕااااؼ اٌّااااؼعً ِاااآ شااااأٔٙا
تّ١اااااق اٌّاااااؼعً ٚصّا٠اااااط اٌّبٕاااااِ ٟااااآ أشاااااعط
اٌشاااااّل ِااااام اٌٙاااااؼف اومامااااا٘ٚ ٟااااا ٛأٔتااااااد
اٌىٙـباء.
٠عّاااً ٘اااؾا إٌظااااَ اٌىٙـٚضاااٛئ ٟعٍااااٟ
ئِااااؼاػ اٌّؼؿمااااط باٌّ١اااااٖ اٌناااااعٕط ٚاٌىٙـباااااء.
ص١ااااج ٠ااااتُ تنااااغ ٓ١اٌّ١اااااٖ باٌ الااااط اٌشّناااا١ط
بمؼؿ  16وٍٚٛ١ا .
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شكم ()20وضع انخاليب فىق انطمف عُذ انًطرط
وانصبنت انريبضيت وضهىنت رويخهب يٍ انًببَي انخهفيت
يع عذو انىصىل انيهب ,انًصذر :زيبرة ييذاَيت نهببعزت.

شكم ( )21أضخخذاو انخاليب انكهروضىئيت في حشكيم
انىاصهت عهي شكم كبضراث كهروضىئيت وحًيس
انًذخم  -انًصذر :زيبرة ييذاَيت نهببعزت.

 5انُخبئش وانخىصيبث:
 1-5انُخبئش:
 .1بعاااؼ ِعظاااُ اٌّباااأ ٟاٌتعٍ١ّ١اااط اٌضى١ِٛاااط
عاااااآ تضم١ااااااك اٌّشاااااااؿوط األرتّاع١ااااااط
ٚاٌبضاااج اٌفعااااي يااا ٟصاااً اٌّشااااوً اٌتاااٟ
تٛارٙاااااط اٌّزتّاااااام وااااااؾٌه اٌبعااااااؼ عاااااآ
أمتغؼاَ ِباػب األمتؼاِط.
 .2أّ٘اااااااااااي ػٚؿ اٌّعّاااااااااااؿٚ ٞياعٍ١ااااااااااط
اٌتشااااااااىٚ ً١اٌترااااااااّ ُ١ػاعااااااااً اٌب١ةااااااااط
اٌتعٍ١ّ١اااااااط اٌضى١ِٛاااااااط عٕاااااااؼ اماااااااتغؼاَ
اٌغا٠ا.
 .3لاااااؼؿ اٌغا٠اااااا عٍاااااِ ٟضاواااااا ِفاااااـػا
اٌب١ةط اٌتعٍ١ّ١ط ِٚـٔٚط امتغؼاِٙا.
 .4تاااااٛيـ ب١ةاااااط ةااااااٌضط ػاعاااااً اٌّباااااأٟ
اٌتعٍ١ّ١ااااااط ومااااااتغؼاَ اٌغا٠ااااااا ٚأٔتاااااااد
اٌ الط اٌىٙـبائ١ط تضتاد اٌ ٟاأل٘تّاَ.
٠ .5عتبااااـ امااااتغؼاَ اٌغا٠ااااا اٌىٙـٚضااااٛئ١ط
بؼا٠اااااط ِتّ١اااااقا ٌٍتراااااّ ُ١اٌّناااااتؼاَ ياااااٟ
اٌّبااااأ ٟاٌتعٍ١ّ١ااااط اٌرااااؼ٠مط ٌٍب١ةااااط يااااٟ
ِرـ ٚصً يعاي ٌّشىٍط اٌ الط.
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 2-5انخىصيبث:
 .1تشااااااااز١م اٌؼٌٚااااااااط ٌٍّباااااااااػؿ اٌشااااااااعب١ط
ٚاٌؼ١ٌٚاااااط ألٔتااااااد اٌىٙـبااااااء ٚتناااااغٓ١
اٌّ١ا ِٓ عاي اٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط.
 .2اٌبعاااااؼ عااااآ اٌااااإّظ اٌّٛصاااااؼ ٚاٌناااااّاس
باااااااٌتٕٛا ٚصـ٠ااااااط اٌتشااااااى ً١إٌّامااااااب
ٌٍب١ةط ٌٍٚعٕاةـ اٌتشى١ٍ١ط اٌّنتؼاِط.
ِ .3ـاعاااااا ػٚؿ اٌّعّاااااااؿ ٞعٕاااااؼ أػعاااااااي
اٌغا٠ااااااا اٌىٙـٚضااااااٛئ١ط ياااااا ٟترااااااُّ١
ٚتشااااااااى ً١اٌّبٕااااااااٚ ٝتعق٠ااااااااق اٌتٕااااااااٛا
اٌض١ااااااٚ ٞٛامااااااتغؼاَ اٌتىٌٕٛٛر١ااااااا يااااااٟ
اٌترّ.ُ١
 .4اماااااتغؼاَ اٌغا٠اااااا اٌىٙـٚضاااااٛئ١ط ياااااٟ
اٌّباااأ ٟاٌتعٍ١ّ١اااط ٚاألماااتفاػ ِااآ اٌ الاااط
اٌشّنااااا١ط اٌّتاااااٛيـ بشاااااىً وب١اااااـ ياااااٟ
ِراااـ ٌت١ٌٛاااؼ طالاااط وٙـبائ١اااط ٌٚتناااغٓ١
اٌّ١ا ا٠ضا.
 .5اٌّـصٍااااط اٌتعٍ١ّ١ااااط ِاااآ أ٘ااااُ اٌّـاصااااً
ٚاػعااااااااي عٕاةاااااااـ اوماااااااتؼاِط اٌٙ١اااااااا
اوتنا ِباشـ ٚػائُ ٌٙا.

انًراصع
أوال :انًراصع انعربيت:
[ِ .]1ضّؼ عباك عٍٛة ,ٟمٍّ١اْ عبؼ هللا
اٌغـ٠ز ٟاٌّبأ ٟاٌتعٍ١ّ١ط .8112
[ .]2أصّؼ اٌ ٕ ا ٞٚاٌّعؼا ٞٚاومتؼاِط
اٌب١ة١ط وّؼعً ٌتّٕ١ط اٌّزتّعا اٌعّـأ١ط
اٌزؼ٠ؼ يِ ٟرـ ؿماٌط ِارنت١ـ وٍ١ط
إٌٙؼمط راِعط إٌّرٛؿ .َ 8113
[ .]3أصّؼ ماِط ِض١ل أظّط ةؼ٠مط ٌٍب١ةط
(امتغؼاَ األٔظّط اٌىٙـٚضٛئ١ط يٟ
اٌّبأِ )ٟزٍط عّـاْ اٌعؼػ اٌغاِل
اٌزاِعط اوماِ١ط بغق –يٍن ٓ١
.َ8113
[ .]4أمعؼ عٍ ٟمٍّ١اْ األمل اٌتعٍ١ّ١ط
ٌّٕشأل اٌتعٍ ُ١األمامٚ ٟأحـ عٍٟ
اٌتّٕ١ط اٌعّـأ١ط ٌّؼٕ٠ط اٌما٘ـ ِإتّـ
األف٘ـ إٌٙؼم ٟاٌؼ.َ8111 11 ٌٟٚ
[ .]5ئمت اا ؿأ ٞصٛي تفض ً١اومـ
اٌّرـ٠ط ألٔٛاا اٌتعٍ ُ١يِ ٟرـ ِـوق
اٌّعٍِٛا ٚاتغاؽ اٌمـاؿ ِزٍل اٌٛفؿاء
.َ8111
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[ .]6أصّؼ ٘اي ِضّؼ ِت ٍبا ترّ ُ١اٌّبأٟ
اٌتعٍ١ّ١ط ٌٍٛلا٠ط ِٓ وٛاؿث اٌضـ٠ك تمٕ١ط
اٌبٕاء اٌعؼػ ١ٔٛ٠ 12ط .َ8115
[ .]7تمـ٠ـ اٌّـوق األٌّأٌ ٟإلعاَ
بعٕٛاْ تٛي١ـ وب١ـ ي ٟتىاٌ١ع تنغٓ١
اٌّ١اٖ ِٓ عًٍ ِشـٚا امتغؼاَ اٌ الط
اٌشّن١ط يٛق أم ش اٌّبأ.َ8115 ٟ
www.almaniaعٍ7ٟ
ِتاس
info.diplo.de
[ .]8را٘ؼ بٓ ِمرٛػ تاؿَ اٌعالط ب ٓ١ؿضا
اٌّنتغؼِٚ ٓ١وفاء األػاء ي ٟاٌّبأٟ
اٌتعٍ١ّ١ط ِزٍط راِعط أَ اٌمـٌٍ ٜعٍَٛ
ٚاٌ ب ٚإٌٙؼمط اٌّزٍؼ  ٩١اٌعؼػ ٢
رّاػ ٜا٢عـ .َ٢٠٠٢ ٛ١ٌٛ٠-ٖ ٩٢٢١
[ .]9صناَ اٌؼِ ٓ٠ر ف ٟإٌٛؿ ةاٌش
اٌـؤ٠ط اٌتشـ٠ع١ط ٌّٕظٛؿ
أمت١عا
اومتؼاِط ػؿامط صاٌط ٌمٛأٚ ٓ١تشـ٠عا
اٌبٕاء يِ ٟرـِ ،إتّـ اٌتمٕ١ط ٚاومتؼاِط
ي ٟاٌعّـاْ وٍ١ط اٌعّاؿ ٚاٌتغ ١ظ –
راِعط اٌٍّه معٛػ .َ 8111
[.]10ؿِ ّْٛ٠عٍ ٌٟٛرٛػ اٌب١ةط اٌّاػ٠ط
ٌٍّؼؿمط ٚعالتٙا باألٔش ط اٌب١ة١ط وٍ١ط
اٌتـب١ط ِزٍط راِعط ػِشك اٌّزٍؼ 83
اٌعؼػ .َ8111-8
[.]11عّـِّ ٚؼٚس عٍٛ٠ ٟمع ػٚؿ إٌظُ
اٌفٛتٛيٌٛت١ط ي ٟػعُ اٌتّٕ١ط اٌّنتؼاِط يٟ
ِرـ ِإتّـ اٌتمٕ١ط ٚاومتؼاِط يٟ
اٌعّـاْ راِعٗ اٌٍّه معٛػ اٌـ٠ال
.َ8111
[.]12ةاس شىـ ٞاٌن١ؼ ِٓ ٘ٚذ اٌشّل
ِزٍط عّـاْ اٌعؼػ اٌخاٌج ِزٍط عّـاْ
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لنُ اٌعّاؿ  -اٌزاِعط اوماِ١ط بغق
يٍن . َ8112 ٓ١
[ِ.]13ارؼ ٔايم اٌىٕأ ٟب١ةط تعٍ١ّ١ط ِتعؼػ
األ ـال ٌتؼؿ٠ل ِاػ اٌتـب١ط اٌفٕ١ط
ِزٍط وٍ١ط اٌتـب١ط األمام١ط اٌعؼػ28
.َ8114
[ِ.]14ضّؼ عبؼ اٌماػؿ اٌفم ٟؿوائق اٌتّٕ١ط
اٌّنتؼاِط ٚصّا٠ط اٌب١ةط ي ٟاٌنٕط إٌب٠ٛط
إٌؼ ٚاٌعٍّ١ط اٌخاٌخط ٌٍضؼ٠ج .َ8112
ِتاس عٍwww.nabialrahma.com ٟ
[ِ.]15ضّؼ ِر ف ٟاٌغ١اط اٌ الطِ-راػؿ٘ا-
أٔٛاعٙا ٘١ةط اٌ الط اٌزؼ٠ؼ ٚاٌّتزؼػ
ٚفاؿ اٌىٙـباء اٌما٘ـ .َ8113
[ِ.]16ـ ٚعاطع عبؼ اٌٙاػٔ ٞض ٛتشىً١
ِعّاؿِ ٞنتؼاَ بامتغؼاَ اٌغا٠ا
اٌىٙـٚضٛئ١ط ؿماٌط ِارنت١ـ وٍ١ط
إٌٙؼمط راِعط إٌّرٛؿ .َ8118
اٌزاِم
اٌّعأٟ
[ِ.]17عزُ
http://www.almaany.com/ar
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[ِٛ.]18لم
http://ar.wikipedia.org/wiki
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